Language: Romanian

Sambata, 28 aprilie 2012

Problema 1. Fie punctele A, B si C pe cercul I' de centru O astfel incat ZABC > 90°. Fie
D punctul de intersectie a dreptei AB cu perpendiculara in punctul C' pe dreapta AC. Fie /¢
perpendiculara pe dreapta AO care trece prin punctul D. Fie E punctul de intersectie a dreptei
¢ cu dreapta AC' si fie F' punctul de intersectie a cercului I' cu drepta ¢ care se afla intre D si E.

Sa se demonstreze ca cercurile circumscrise triunghiurilor BFE i C'F'D sunt tangente in F.

Problema 2. Si se demonstreze ca

Y @+ (z+2)(z+y) = 4zy +yz + 2),

circ
pentru orice numere reale strict pozitive z, y si z.

In notatia de mai sus, membrul stang al inegalitatii este egal cu:

@F+y)VE+a)(z+y)+y+2)V(@+y)(@+2)+ (z+2)V(y+2)(y+ ).

Problema 3. Fie n un numir natural nenul. Fie P, = {27, 2"~ .3 2"2.3% ... 3"}. Pentru
fiecare submultime X a lui P, notam cu Sx suma tuturor elementelor lui X, cu conventia ca
Sp = 0, unde @ este multimea vida. Fie y un numair real astfel incat 0 <y < 371 — 2n+1

Sa se arate ca existda o submultime Y a lui P, astfel incat 0 <y — Sy < 2™.

Problema 4. Fie N* multimea numerelor naturale nenule. Sa se determine toate functiile
f:N* = N* care indeplinesc simultan urmatoarele doua proprietati:

(i) f(n!) = f(n)! pentru orice numér natural nenul n,

(ii) m — n divide f(m) — f(n) pentru orice numere naturale nenule diferite m si n.

Fiecare problema este notatd cu 10 puncte.

Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute.



